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จดุประสงคก์ารใชง้าน 

QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit เป็นระบบทีใ่ชเ้ทคโนโลยซีลิกิาเมมเบรน (เทคโนโลย ีQIAamp) 

ส าหรับการแยกและท าให ้DNA จโีนมจากตัวอยา่งทางชวีวทิยาบรสิทุธิ ์

ผลติภัณฑน์ีส้รา้งขึน้เพือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญใชง้าน เชน่ นักเทคนคิและแพทยท์ีไ่ดร้ับการฝึกอบรมเกีย่วกบั

เทคนคิทางชวีวทิยาระดับโมเลกลุ 

QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit มไีวส้ าหรับใชใ้นการวนิจิฉัยภายนอกรา่งกาย 
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ค าอธบิายและหลกัการ 

แตล่ะกระบวนการของ QIAamp DSP DNA Blood Mini ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน: 

⚫ การท าใหเ้ซลลใ์นตัวอยา่งเลอืดแตก 

⚫ การเชือ่ม DNA จโีนมในไลเสตเซลลเ์ขา้กบัเมมเบรนของคอลัมนส์ปินใน QIAamp Mini 

⚫ ลา้งเมมเบรน 

⚫ การขจัด DNA จโีนมออกจากเมมเบรน 

คูม่อืเลม่นีป้ระกอบดว้ยโปรโตคอลส าหรับกระบวนทางเลอืกของ QIAamp DSP DNA Blood Mini 2 

กระบวนการไดแ้ก ่ กระบวนการป่ันซึง่ตอ้งใชเ้ครือ่งหมนุเหวีย่ง และกระบวนการสญุญากาศซึง่ตอ้งใช ้

เครือ่งหมนุเหวีย่งและระบบสญุญากาศ (ดโูฟลวช์ารต์หนา้ 9) กระบวนการป่ันสามารถท าไดโ้ดย

อัตโนมัตบิน QIAcube และ QIAcube Connect MDx 

การท าใหเ้ซลลเ์ลอืดแตกตัว 

ตัวอยา่งสลายตัวภายใตส้ภาวะทีม่กีารเสยีสภาพทีอ่ณุหภมูสิงูขึน้ การสลายจะท าเมือ่ม ี QIAGEN 

Protease (QP) และบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) 

การเชือ่ม DNA จโีนมเขา้กบัเมมเบรนของคอลัมนส์ปินใน QIAamp Mini 

เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการเชือ่ม DNA จโีนมเขา้กบัเมมเบรนคอลัมน์สปินใน QIAamp Mini จะใสเ่อทา

นอลลงในไลเสตเป็นสิง่แรก จากนัน้ไลเสตแตล่ะตัวจะถกูน าไปใชก้ับคอลัมนส์ปินของ QIAamp Mini 

และ DNA จโีนมจะถกูดดูซบัลงบนเมมเบรนซลิกิาขณะทีไ่ลเสตถกูดงึผา่นดว้ยแรงดันสญุญากาศหรอื

แรงเหวีย่ง 
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การท าใหบ้รสิทุธิโ์ดยอตัโนมัตบิน QIAcube / QIAcube Connect MDx 

QIAcube และ QIAcube Connect MDx ท าการแยกและท าใหก้รดนวิคลอีกิบรสิทุธิโ์ดยอัตโนมัต ิ

สามารถประมวลผลไดส้งูสดุ 12 ตัวอยา่งตอ่การท างานหนึง่ครัง้  

การเตรยีมตัวอยา่งโดยใช ้QIAcube และ QIAcube Connect MDx ท าตามขัน้ตอนเดยีวกบัขัน้ตอนที่

ท าดว้ยตนเอง (เชน่ แตก เชือ่ม ลา้ง และแยกดว้ยการละลาย) ท าใหค้ณุสามารถใช ้QIAamp DSP DNA 

Mini Kit ตอ่ไปในการท าให ้DNA คณุภาพสงูบรสิทุธิ ์

หากใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit บน QIAcube หรอืบน QIAcube Connect MDx โดย

อัตโนมัต ิเครือ่งมอือาจประมวลผลไดน้อ้ยกวา่ 50 ตัวอยา่งเนือ่งจากปรมิาณทีต่ายแลว้ การระเหย และ

ปรมิาณน ้ายาเพิม่เตมิทีใ่ชผ้า่นการใสด่ว้ยปิเปตอัตโนมัต ิ QIAGEN รับประกนัเฉพาะการเตรยีมตัวอยา่ง 

50 ชิน้ผา่นการใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ดว้ยตนเอง 

 

ภาพที ่1 QIAcube 
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ภาพที ่2 QIAcube Connect MDx 
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สปิน QIAamp DSP DNA Blood 

Mini และกระบวนการสญุญากาศ 

 

 

 กระบวนการหมนุ
ของ QIAamp 

กระบวนการ
สญุญากาศของ 

QIAamp 

ตวัอยา่ง ตวัอยา่ง 

สลายตวั 

เชือ่ม 

ลา้ง 
(Buffer AW1) 

ลา้ง 
(Buffer AW2) 

ชะลา้ง 

กรดนวิคลอีกิบรสิทุธิห์รอื DNA ของไวรสั 

ดดูสูญญากาศ 

ดดูสูญญากาศ 

ดดูสูญญากาศ 

อา่นโปรโตคอล (หนา้ 23 และ 27) อยา่งรอบคอบกอ่นที่
จะเร ิม่ใชง้าน 

 
 
 
ใส ่QP 20 µl ลงใน LT, ตวัอยา่ง 200 µl และ AL 
Vortex 200 µl เป็นเวลา 15 วนิาท ี
บม่เป็นเวลา 10 นาท ี(± 1 นาท)ี ที ่56°C (± 1°C) 
เตมิเอทานอล 200 µl 
Vortex เป็นเวลา 15 วนิาท ี
 
 
 
ถา่ยโอนไลเสตไปยงัคอลมันห์มนุ QIAamp Mini 

กระบวนการปั่น: หมุนเหวีย่งเป็นเวลา 1 นาททีี ่6,000 x g 

 
 
กระบวนการสญุญากาศ: ท าการดดูสญุญากาศ 

 
กระบวนการปั่น: วางคอลมันส์ปิน QIAamp Mini ใน 
WT ใหม ่ใส ่AW1 500 µl และหมนุเหวีย่งเป็นเวลา 1 
นาททีี ่6,000 x g 

 
กระบวนการสญุญากาศ: ใส ่AW1 750 µl และท าการ
ดดูสญุญากาศ 

 
กระบวนการปั่น: วางคอลมันส์ปิน QIAamp Mini ใน 
WT ใหม ่ใส ่AW2 500 µl และหมนุเหวีย่ง 1 นาททีี่
ความเร็วเต็มที ่(ประมาณ 20,000 x g หรอื 14,000 
รอบตอ่นาท)ี 

 
กระบวนการสญุญากาศ: ใส ่AW2 750 µl และท าการ
ดดูสญุญากาศ 

 
 
 
วางคอลมันส์ปิน QIAamp Mini ใน WT 

 
หมนุเหวีย่งเป็นเวลา 3 นาทดีว้ยความเร็วเต็มที ่
(ประมาณ 20,000 x g หรอื 14,000 รอบตอ่นาท)ี 
 
วางคอลมันส์ปิน QIAamp Mini ใน ET 

 
ใส ่AE 50–200 µl และบม่เป็นเวลา 1 นาท ี

 
หมนุเหวีย่งเป็นเวลา 1 นาททีี ่6,000 x g 
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สรปุและค าอธบิาย 

QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ใชเ้ทคโนโลยทีีม่ั่นคง เป็นวธิทีีง่า่ยและรวดเร็วในการแยกและท า

ให ้DNA จโีนมบรสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น 200 µl 

กระบวนการของ QIAamp DSP DNA Blood Mini ออกแบบมาส าหรับการประมวลผลตัวอยา่งเลอืด

หลาย ๆ ตัวอยา่งพรอ้มกนั ท าใหไ้ด ้DNA ทีบ่รสิทุธิพ์รอ้มใชง้าน กระบวนการเหลา่นีเ้หมาะส าหรับใชก้ับ

เลอืดครบสว่นสดหรอืแชแ่ข็ง และเลอืดทีผ่า่นการจัดการดว้ยซเิตรตหรอื EDTA 

กระบวนการหมนุและสญุญากาศ QIAamp DSP อยา่งงา่ยเหมาะส าหรับการประมวลผลหลายตัวอยา่ง

พรอ้มกนั กระบวนการหมนุ QIAamp บางขัน้ตอนสามารถด าเนนิการโดยอัตโนมัตบิน QIAcube หรอื 

QIAcube Connect MDx เพือ่มาตรฐานทีด่ขี ึน้และความงา่ยในการใชง้า่ย (หนา้ 7) 

ไมจ่ าเป็นตอ้งแยกเม็ดเลอืดขาวออกกอ่น ขัน้ตอนนีไ้มจ่ าเป็นตอ้งท าการสกดัฟีนอล / คลอโรฟอรม์หรอื

การตกตะกอนของแอลกอฮอล ์ และผูใ้ชม้ปีฏสิมัพันธก์บัตัวอยา่งนอ้ย ท าใหส้ามารถจัดการตัวอยา่งที่

อาจตดิเชือ้ไดอ้ยา่งปลอดภัย ขัน้ตอนนีอ้อกแบบมาเพือ่ลดการปนเป้ือนขา้ม-ระหวา่งตัวอยา่ง DNA 

บรสิทุธิท์ีพ่รอ้มใชง้านใน PCR หรอืกระบวนการอืน่ ๆ หรอือกีทางหนึง่คอืสามารถเก็บไวท้ี ่ −25°C ถงึ 

−15°C เพือ่ใชใ้นภายหลัง 
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วัสดทุีจ่ัดเตรยีมให ้

สว่นประกอบของชดุอปุกรณ ์

 QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit 

หมายเลขแค็ตตาล็อก 

จ านวน prep 

 

61104 

50* 

 

 

5 QIAamp Mini Spin Columns with Wash Tubes 
(WT) (QIAamp Mini Spin Columns และหลอด
ส าหรับการลา้ง) (2 ml) 

 
50 

 ET  Elution Tubes (หลอดชะลา้ง) (1.5 ml) 
 

50  

 VC VacConnectors 
 

50  

 LT Lysis Tubes (หลอดส าหรับการสลายตัว) (1.5 ml) 
 

50  

 WT Wash Tubes (หลอดส าหรับการลา้ง) (2 ml) 
 

3 x 50  

 AL Lysis Buffer (บฟัเฟอรก์ารสลายตวั)† 
 

12 ml  

 AW1 Wash Buffer 1 (บัฟเฟอรก์ารลา้ง 1)† (เขม้ขน้) 
 

19 ml  

 AW2 Wash Buffer 2 (บัฟเฟอรก์ารลา้ง 2)‡ (เขม้ขน้) 
 

13 ml  

 AE Elution Buffer (บฟัเฟอรก์ารชะลา้ง)‡ 
 

25 ml  

 PS Protease Solvent (ตวัท าละลายโปรตเีอส)‡ 
 

2 ml  

 QP QIAGEN Protease§ 
 

1 ขวด  

 – 
ขอ้แนะน าการใชง้าน (คูม่อื) 

 

1  

     

 
*
 หากใช ้ QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit บน QIAcube หรอืบน QIAcube Connect MDx โดยอตัโนมัต ิ เครือ่งมอือาจ

ประมวลผลไดน้อ้ยกวา่ 50 ตัวอยา่งเนือ่งจากปรมิาณทีต่ายแลว้ การระเหย และปรมิาณน ้ายาเพิม่เตมิทีใ่ชผ้า่นการใสด่ว้ยปิเปต

อัตโนมัต ิQIAGEN รบัประกนัเฉพาะการเตรยีมตัวอยา่ง 50 ชิน้ผา่นการใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ดว้ยตนเอง 
† มกีวานีดนีไฮโดรคลอไรด ์ไมส่ามารถใชไ้ดก้บัสารฆา่เชือ้ทีม่สีารฟอกขาว ส าหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดด ูขอ้มลูดา้นความปลอดภัย 

ในหนา้ 14 
‡ มโีซเดยีมเอไซดเ์ป็นสารกนับดู 
§ ปรมิาณสารแขวนลอย 1.2 ml ด ู“การเตรยีมน ้ายาและบฟัเฟอร”์ ในหนา้ 19 



 

 

12 QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ค าแนะน าส าหรับการใชง้าน (คูม่อื)   01/2021 

วัสดทุีต่อ้งใชแ้ตไ่มไ่ดจั้ดหาให ้

เมือ่ท างานกบัสารเคม ีใหส้วมใสเ่สือ้คลมุหอ้งปฏบัิตกิาร ถงุมอืแบบใชแ้ลว้ทิง้ และแวน่ป้องกนัดวงตาที่

เหมาะสมเสมอ ส าหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดศกึษาเอกสารขอ้มลูความปลอดภัย (Safety Data Sheet, 

SDS) ทีเ่หมาะสมจากผูจ้ัดจ าหน่ายของผลติภัณฑนั์น้ 

ส าหรับกระบวนการหมนุและสญุญากาศ 

⚫ เอทานอล (96–100%) 

⚫ ปิเปต*และหัวปิเปต (เพือ่ป้องกนัการปนเป้ือนขา้ม ขอแนะน าอยา่งยิง่ใหใ้ชหั้วปิเปตทีม่กีารป้องกนั

ละอองลอย) 

⚫ ถงุมอืแบบใชแ้ลว้ทิง้ 

⚫ บล็อกท าความรอ้น*ส าหรับการสลายตัวอยา่งที ่56°C (เราแนะน า Eppendorf® Thermomixer® 

สะดวกสบายดว้ยเทอรโ์มบล็อกส าหรับหลอดทดลองขนาดเล็ก 1.5 ml†) 

⚫ ไมโครเซนตฟิิวจ*์ 

⚫ กระบอกตวง (50 ml) 

⚫ เครือ่งผสมสารละลาย 

ส าหรับกระบวนการดดูสญุญากาศเทา่นัน้ 

⚫ ระบบสญุญากาศ QIAvac 24 Plus (หมายเลขแค็ตตาล็อก 19413) หรอืเทยีบเทา่ 

⚫ VacConnectors (หมายเลขแค็ตตาล็อก 19407) 

⚫ VacValves (หมายเลขแค็ตตาล็อก 19408) 

⚫ QIAvac Connecting System (หมายเลขแค็ตตาล็อก 19419) 

⚫ Vacuum Pump (หมายเลขแค็ตตาล็อก 84020) 

⚫ Vacuum Regulator (หมายเลขแค็ตตาล็อก 19530) 

 
* เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ตัวอยา่งไดร้บัการประมวลผลอยา่งถกูตอ้งในกระบวนการของ QIAamp DSP DNA Blood Mini เราขอแนะน าเป็น
อยา่งยิง่ใหป้รับเทยีบเครือ่งมอื (เชน่ ปิเปตและบล็อกท าความรอ้น) ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

† นี่ไมใ่ชร่ายชือ่ซพัพลายเออรท์ัง้หมดและไมร่วมถงึผูจ้ าหน่ายอปุกรณ์ดา้นชวีภาพทีส่ าคญัหลายราย 
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ส าหรับขัน้ตอนอัตโนมัตเิทา่นัน้ 

⚫ Rotor Adapters หมายเลขแค็ตตาล็อก 990394 

⚫ Rotor Adapter Holder หมายเลขแค็ตตาล็อก 990392 

⚫ Sample Tubes CB หมายเลขแค็ตตาล็อก 990382 (หลอดใสตั่วอยา่ง) 

⚫ Shaker Rack Plugs หมายเลขแค็ตตาล็อก 9017854 

⚫ Reagent Bottles, 30 ml, หมายเลขแค็ตตาล็อก 990393 

⚫ Filter Tips, 1,000 µl, หมายเลขแค็ตตาล็อก 990352 

⚫ Filter Tips, 200 µl, หมายเลขแค็ตตาล็อก 990332 

⚫ SafeSeal Tube, 1.5 mL, Sarstedt® (หมายเลขแค็ตตาล็อก 72.706) 
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ค าเตอืนและขอ้ควรระวัง 

โปรดทราบวา่คณุอาจตอ้งรายงานเหตกุารณ์รา้ยแรงทีเ่กดิขึน้เกีย่วกบัอปุกรณ์ไปยังผูผ้ลติและ

หน่วยงานก ากบัดแูลทีม่ผีูใ้ชแ้ละ/หรอืผูป่้วย  

ขอ้มลูดา้นความปลอดภัย 

เมือ่ท างานกบัสารเคม ีใหส้วมใสเ่สือ้คลมุหอ้งปฏบัิตกิาร ถงุมอืแบบใชแ้ลว้ทิง้ และแวน่ป้องกนัดวงตาที่

เหมาะสมเสมอ ส าหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดศกึษาเอกสารขอ้มลูความปลอดภัย (Safety Data Sheet, 

SDS) ทีเ่หมาะสม เอกสารเหลา่นี้มใีหบ้รกิารทางออนไลนใ์นรปูแบบ PDF ที ่www.qiagen.com/safety 

ทีซ่ ึง่คณุจะสามารถคน้หา ด ูและพมิพ ์SDS ของชดุอปุกรณ์ QIAGEN และสว่นประกอบชดุอปุกรณ์แต่

ละรายการได ้

 

ขอ้ควรระวงั: หา้มเตมิสารฟอกขาวหรอืสารละลายทีเ่ป็นกรดลงในของเสยี-จาก

การเตรยีมตัวอยา่งโดยตรง 

บัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) และบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) ประกอบดว้ยกวานดีนีไฮโดรคลอไรด ์ ซึง่

สามารถสรา้งสารประกอบทีม่ปีฏกิริยิาสงูเมือ่รวมกับสารฟอกขาว หากของเหลวทีม่บัีฟเฟอรเ์หลา่นีห้ก ให ้

ท าความสะอาดดว้ยผงซกัฟอกในหอ้งปฏบัิตกิารทีเ่หมาะสมและน ้า หากของเหลวทีห่กรั่วไหลมสีารที่

อาจท าใหเ้กดิการตดิเชือ้ ใหท้ าความสะอาดบรเิวณที่ไดรั้บผลกระทบก่อนดว้ยผงซักฟอกส าหรับ

หอ้งปฏบัิตกิารและน ้า จากนัน้จงึใชโ้ซเดยีมไฮโปคลอไรท ์1% (v / v) หากขวดบัฟเฟอรเ์สยีหายหรอืร่ัว 

ใหส้วมถงุมอืและแวน่ตาป้องกนัเมือ่ทิง้ขวดเพือ่หลกีเลีย่งการบาดเจ็บสว่นบคุคลหรอืการบาดเจ็บตอ่ผูอ้ืน่ 

QIAGEN ยังไมไ่ดท้ดสอบของเสยีทีเ่ป็นของเหลวอันเกดิจากกระบวนการของ QIAamp DSP DNA 

Blood Mini เพือ่หาวัสดตุดิเชือ้ทีต่กคา้ง การปนเป้ือนของของเสยีทีเ่ป็นของเหลวดว้ยวัสดตุดิเชือ้ที่

ตกคา้งนัน้อาจเกดิไดย้าก แตไ่มส่ามารถยนืยันไดอ้ยา่งเด็ดขาดวา่ไมม่ ี ดังนัน้จงึควรพจิารณาของเสยีที่

เป็นของเหลววา่เป็นขยะตดิเชือ้ และจัดการและทิง้ตามกฎระเบยีบดา้นความปลอดภัยในทอ้งถิน่ 

ขอ้ความเกีย่วกบัความเสีย่งและความปลอดภัยตอ่ไปนีใ้ชก้บัสว่นประกอบของ QIAamp DSP DNA 

Blood Mini Kit 

http://www.qiagen.com/Support/MSDS.aspxsafety
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บัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) และบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) 

 

ประกอบดว้ย: กวานดีนีไฮโดรคลอไรด ์ค าเตอืน! เป็นอันตรายหากกลนืกนิหรอืหายใจ

เขา้ไป กอ่ใหเ้กดิการระคายเคอืงผวิหนังได ้ กอ่ใหเ้กดิการระคายเคอืงตอ่ดวงตาอยา่ง

รนุแรง สวมถงุมอืป้องกนั / ชดุป้องกนั / แวน่ป้องกนัดวงตา / หนา้กากป้องกนัใบหนา้ 

 

QIAGEN Protease (QP) 

 

ประกอบดว้ย: ซบัทลิซินิ อันตราย! อันตรายหากกลนืกนิเขา้ไป กอ่ใหเ้กดิการระคาย

เคอืงผวิหนังได ้กอ่ใหเ้กดิความเสยีหายตอ่ดวงตาอยา่งรนุแรง หากหายใจเขา้ไป อาจ

ท าใหเ้กดิอาการภมูแิพห้รอืหอบหดืหรอืหายใจล าบาก อาจกอ่ใหเ้กดิการระคายเคอืง

ตอ่ระบบทางเดนิหายใจได ้หลกีเลีย่งการหายใจเอาฝุ่ น / ควัน / กา๊ซ / ละออง / ไอ

ระเหย / สเปรย ์เขา้ไป สวมถงุมอืป้องกนั / ชดุป้องกนั / แวน่ป้องกนัดวงตา / หนา้กาก

ป้องกนัใบหนา้ สวมอปุกรณ์ป้องกนัระบบทางเดนิหายใจ หากเขา้ตา: ใหใ้ชน้ ้าสะอาด

ลา้งตาอยา่งระมัดระวังเป็นเวลาหลายนาท ี หากใสค่อนแทคเลนส ์ ใหถ้อดออกกอ่น 

หากท าไดโ้ดยงา่ย แลว้จงึท าการลา้งตาตอ่ไป หากมกีารสมัผัสหรอืเกีย่วขอ้ง: ตดิตอ่

ศนูยพ์ษิวทิยาหรอืหมอ/แพทยท์ันท ี เคลือ่นยา้ยผูป่้วยไปยังทีท่ีม่อีากาศบรสิทุธิแ์ละ

พักผอ่นในทา่ทีห่ายใจไดส้ะดวก 
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การเก็บและการจัดการน ้ายา 

คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ควรเก็บรักษาที ่ 2–8°C เมือ่เดนิทางมาถงึและสามารถใชไ้ดจ้นถงึวัน

หมดอายบุนกลอ่งชดุอปุกรณ์ 

บัฟเฟอรท์ัง้หมดสามารถเก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) จนถงึวนัหมดอายบุนกลอ่งชดุอปุกรณ์ 

QIAGEN Protease (QP) แบบแหง้สามารถเก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) จนถงึวันหมดอายขุองชดุ

อปุกรณ์โดยไมส่ง่ผลตอ่ประสทิธภิาพ QIAGEN Protease ทีส่รา้งขึน้ใหมจ่ะคงสภาพเสถยีรไดน้านถงึ 

1 ปีเมือ่เก็บไวท้ีอ่ณุหภมู ิ2–8°C แตจ่นกวา่จะถงึวันหมดอายขุองชดุอปุกรณ์เทา่นัน้ 

บัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) ทีส่รา้งขึน้ใหมแ่ละบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) ทีส่รา้งขึน้ใหมจ่ะคงอยูใ่น

สภาพเสถยีรไดน้านถงึ 1 ปีเมือ่เก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) แตจ่นกวา่จะถงึวันหมดอายขุองชดุ

อปุกรณ์เทา่นัน้ 

การจัดเก็บและการจัดการตวัอยา่ง 

Cryoprecipitate ทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการละลายตัวอยา่งทีแ่ชแ่ข็งจะไปอดุตันเมมเบรนคอลัมนส์ปินของ 

QIAamp Mini หากสามารถมองเห็น cryoprecipitate ได ้ ใหห้ลกีเลีย่งการดดูสิง่เหลา่นีใ้นขณะดดู

ตัวอยา่ง ผลของการแชแ่ข็งและการละลายตัวอยา่งเลอืดตอ่การท าให ้ DNA บรสิทุธิโ์ดยใช ้ QIAamp 

DSP DNA Blood Mini Kit ไดร้ับการพจิารณาแลว้ (ด ูภาพที ่3) 

 

ภาพที ่3 ผลของการแชแ่ข็งและการละลายตวัอยา่งเลอืด เลอืดทีผ่า่นการจัดการดว้ย EDTA จะถกูแชแ่ข็งและละลายไดไ้มเ่กนิ 

3 ครัง้ จากนัน้จงึน าไปเขา้กระบวนการท าให ้DNA บรสิทุธิโ์ดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ผล DNA ทีไ่ดจ้ากการค านวณ

ถกูท าใหเ้ป็นมาตรฐานของผลผลติจากตัวอยา่งสด (100%) กราฟแตล่ะแทง่แสดงผลลัพธจ์ากการจ าลอง 32 รายการ (คา่เฉลีย่ 

± คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน) 

จ านวนรอบการแชแ่ข็ง / การละลาย 
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ปรมิาณ DNA ทีผ่า่นการท าใหบ้รสิทุธิใ์นกระบวนการของ QIAamp DSP DNA Blood Mini ขึน้อยูก่ับ

ปรมิาณเม็ดเลอืดขาวของตัวอยา่งเลอืดแตล่ะตัวอยา่ง ดว้ยกระบวนการป่ันหรอืสญุญากาศ DNA จโีนม

จะถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากตัวอยา่งเลอืด 200 µl ทีไ่ดจ้ากผูบ้รจิาคทีม่สีขุภาพด ีสามารถใชห้ลอดหลักและ

ยาตา้นการแข็งตัวของเลอืดทีแ่ตกตา่งกนัเพือ่เก็บตัวอยา่งเลอืดส าหรับกระบวนการ QIAamp DSP 

DNA Blood Mini (ตารางที ่1) 

ตารางที ่1 ผลผลติ DNA สมัพทัธเ์ฉลีย่จากตวัอยา่งเลอืดทีเ่ก็บโดยใชห้ลอดหลกัและสารกนัเลอืดแข็งตวัตา่ง ๆ 

 
หลอดหลกั ผูผ้ลติ 

หมายเลข
แค็ตตาล็อก ปรมิาณทีก่ าหนด ผลผลติเฉลีย่* 

 

BD® Vacutainer® 9NC BD 366007 9 ml 6.4 µg 

BD Vacutainer K3E BD 36847 10 ml 6.6 µg 

BD Vacutainer K2E BD 367864 6 ml 6.4 µg 

S-Monovette® EDTA Sarstedt® 02.1066.001 9 ml 6.5 µg 

S-Monovette CPDA1 Sarstedt 01.1610.001 8.5 ml 6.3 µg 

Vacuette® K3E Greiner Bio-One® 455036 9 ml 6.5 µg 

Vacuette 9NC Greiner Bio-One 454382 2 ml 6.3 µg  

 
DNA ของจโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากตัวอยา่งเลอืด 200 µl ทีไ่ดจ้ากผูบ้รจิาคทีม่สีขุภาพด ี(4.0 ถงึ 9.0 x 106 เซลลต์อ่มล.) 

* ส าหรับหลอดหลักแตล่ะหลอด ผลผลติเฉลีย่ถกูก าหนดจาก 11 ตวัอยา่งทีแ่บง่เป็นสามสว่น 

ขจัดสิง่ปนเป้ือนทีต่กคา้ง 

ในขณะที ่DNA ของจโีนมยังคงตดิอยูก่บัเมมเบรน QIAamp Mini Spin Column สารปนเป้ือนจะถกูลา้ง

ออกไปอยา่งมปีระสทิธภิาพโดยใชบั้ฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) กอ่นแลว้จงึใชบั้ฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) 

การชะลา้ง DNA ของจโีนมบรสิทุธิ ์

DNA ของจโีนมถกูแยกออกจากเมมเบรน QIAamp Mini Spin Column โดยใชบั้ฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) 

ปรมิาณ 50–200 µl DNA ทีผ่า่นการชะลา้งออกมาพรอ้มส าหรับการใชใ้นการตรวจปลายน ้าตา่ง ๆ 

รวมถงึการตรวจสอบดาวนส์ตรมีแบบตา่ง ๆ ส าหรับวนิจิฉัยภายนอกรา่งกาย 
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หมายเหตสุ าคญั 

จดุส าคัญกอ่นเริม่เกณฑว์ธิ ี

⚫ หลังจากไดร้ับชดุเครือ่งมอืแลว้ ใหต้รวจสอบสว่นประกอบของชดุวา่มคีวามเสยีหายหรอืไม ่หากการ

บรรจแุบบบลสิเตอรห์รอืขวดบัฟเฟอรเ์สยีหาย โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารดา้นเทคนคิของ QIAGEN 

หรอืตัวแทนจ าหน่ายในพืน้ทีข่องคณุ ในกรณีของเหลวหก โปรดดทูี ่ “ขอ้มลูดา้นความปลอดภัย” 

(หนา้ 14) อยา่ใชส้ว่นประกอบของชดุอปุกรณ์ทีเ่สยีหาย เนือ่งจากการใชง้านอาจท าให ้

ประสทิธภิาพของชดุอปุกรณ์ต า่ 

⚫ เปลีย่นหัวปิเปตเสมอระหวา่งการถา่ยโอนของเหลวแตล่ะครัง้ เพือ่ลดการปนเป้ือนขา้มขอแนะน าให ้

ใชหั้วปิเปตทีม่ทีีป้่องกนัละอองลอย 

⚫ ขัน้ตอนการหมนุเหวีย่งทัง้หมดด าเนนิการทีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) 

⚫ ควรใชถ้งุมอืใชแ้ลว้ทิง้และตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอวา่ไมป่นเป้ือนกบัวัสดตัุวอยา่ง ทิง้ถงุมอืหากมี

การปนเป้ือน 

⚫ เพือ่ลดการปนเป้ือนขา้มใหเ้กดินอ้ยทีส่ดุ ใหเ้ปิดทลีะหลอดเทา่นัน้ 

⚫ อยา่ใชส้ว่นประกอบชดุจากชดุอปุกรณ์อืน่กบัชดุอปุกรณ์ทีค่ณุก าลังใชง้านอยู ่ เวน้แตห่มายเลขล็อต 

จะเหมอืนกนั 

⚫ หลกีเลีย่งการปนเป้ือนของจลุนิทรยีใ์นชดุน ้ายา 

⚫ เพือ่ลดความเสีย่งของการตดิเชือ้จากวัสดทุีอ่าจตดิเชือ้ใหเ้หลอืนอ้ยทีส่ดุ เราขอแนะน าใหท้ างาน

ภายใตส้ภาวะการไหลของอากาศแบบลามเินตจนกวา่ตัวอยา่งจะแตกตัว 

⚫ ควรใชช้ดุนีโ้ดยบคุลากรทีไ่ดร้ับการฝึกฝนในหอ้งปฏบัิตกิารตรวจวนิจิฉัยภายนอกรา่งกายเทา่นัน้ 

การเตรยีมน ้ายาและบัฟเฟอร ์

⚫ การเตรยีม QIAGEN Protease 

เตมิตัวท าละลายโปรตเีอส (PS) 1.2 ml ลงในขวดของ QIAGEN Protease (QP) ในสภาพผลแหง้

แลว้ผสมอยา่งระมัดระวัง เพือ่หลกีเลีย่งการเกดิฟอง ใหผ้สมโดยการพลกิขวดหลาย ๆ ครัง้ 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ QIAGEN Protease (QP) ละลายหมดแลว้ 

สิง่ส าคญั: หา้มเตมิ QIAGEN Protease (QP) ลงในบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) โดยตรง 
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⚫ การเตรยีมบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 

ใชก้ระบอกตวงเตมิเอทานอล 25 ml (96–100%) ลงในขวดทีม่สีว่นผสมของบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 

(AW1) 19 ml เก็บบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) ทีส่รา้งใหมไ่วท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C)  

สิง่ส าคญั: ผสมบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) ทีส่รา้งขึน้ใหมโ่ดยการกลับดา้นขวดหลาย ๆ ครัง้กอ่น

เริม่กระบวนการเสมอ 

⚫ การเตรยีมบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 

ใชก้ระบอกตวงเตมิเอทานอล 30 ml (96–100%) ลงในขวดทีม่สีว่นผสมของบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 

(AW2) 13 ml เก็บบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) ทีส่รา้งใหมไ่วท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) 

สิง่ส าคญั: ผสมบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) ทีส่รา้งขึน้ใหมโ่ดยการกลับดา้นขวดหลาย ๆ ครัง้กอ่น

เริม่กระบวนการเสมอ 

⚫ การเตรยีมบัฟเฟอรก์ารชะลา้ง 

ชดุนีม้บัีฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) หนึง่ขวด เพือ่ป้องกนัการปนเป้ือนของบัฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) เรา

ขอแนะน าอยา่งยิง่ใหใ้ชหั้วปิเปตทีม่ตัีวกัน้ละอองฝอยเมือ่หยอดบัฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) ออกจาก

ขวดดว้ยปิเปต และเปลีย่นฝาขวดทันทหีลังจากนัน้ 

สิง่ส าคญั: บัฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) ประกอบดว้ยโซเดยีมอะไซดท์ีก่นับดูซึง่ท าการดดูซบัที ่ 260 

นาโนเมตร ดังนัน้เมือ่หาปรมิาณ DNA ในการชะลา้งโดยการวัดการดดูซบัที ่ 260 นาโนเมตร เมือ่

พจิารณาความบรสิทุธิข์อง DNA ในการชะลา้งโดยการวัดคา่การดดูซบัที ่260 นาโนเมตรและ 280 

นาโนเมตร หรอืเมือ่สแกนคา่การดดูซบัในชว่งระหวา่ง 220 นาโนเมตรถงึ 350 นาโนเมตร ใหแ้น่ใจ

ว่าช่องว่างประกอบดว้ยโซเดียมเอไซด์ความเขม้ขน้เดียวกันกับการชะลา้ง ตัวอย่างเช่นหาก

เตรยีมการชะลา้งส าหรับการวัดคา่การดดูซบัโดยเจอืจางตัวชะลา้ง 50 µl ดว้ยน ้า 100 µl คณุควร

เตรยีมชอ่งวา่งโดยเจอืจางบัฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) 50 µl ดว้ยน ้า 100 µl ใชน้ ้ากล่ันสดใหมส่ าหรับ

การเจอืจาง 
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การจัดการคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini 

เนือ่งจากความไวของเทคโนโลยกีารขยายกรดนวิคลอีกิ จงึจ าเป็นตอ้งมขีอ้ควรระวังตอ่ไปนีเ้มือ่จัดการ

คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini เพือ่หลกีเลีย่งการปนเป้ือนขา้มระหวา่งการเตรยีมตัวอยา่ง: 

⚫ ใชตั้วอยา่งหรอืโซลชูนักบัคอลัมน์หมนุ QIAamp Mini อยา่งระมัดระวัง วางตัวอยา่งลงในคอลัมน์

สปิน QIAamp Mini โดยไมท่ าใหข้อบของคอลัมนเ์ปียก 

⚫ เปลี่ยนหัวปิเปตเสมอระหว่างการถ่ายโอนของเหลวแต่ละครัง้  ขอแนะน าใหใ้ชหั้วปิเปตทีม่-ีที่

กนัละอองลอย 

⚫ หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต  

⚫ หลังจากขัน้ตอนการป่ันและเขยา่แตล่ะขัน้ตอน ใหน้ าหลอดทดลองไมโครเซนตฟิิวจไ์ปป่ันแยกใน

เวลาสัน้ๆ เพือ่ขจัดหยดน ้าออกจากภายในฝา 

⚫ เปิดคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ทลีะหนึง่คอลัมนเ์ทา่นัน้และระวังอยา่ใหเ้กดิละอองลอย 

⚫ สวมถงุมอืตลอดกระบวนการทัง้หมด ในกรณีทีถ่งุมอืกบัตัวอยา่งสัมผัสกนั ใหเ้ปลีย่นถงุมอืทันท ี

การชะลา้ง DNA ของจโีนม 

ปรมิาตรของ DNA ทีแ่ยกออกจากคอลัมน์สปิน QIAamp Mini อาจนอ้ยกวา่ปรมิาตรของบัฟเฟอรก์ารชะ

ลา้ง (AE) ทีใ่ชก้บัคอลัมนไ์ดไ้มเ่กนิ 20 µl ปรมิาณของการชะลา้งทีกู่ค้นืขึน้อยูก่ับลักษณะของตัวอยา่ง 

บัฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) ควรปรับใหเ้ขา้กับอณุหภมูหิอ้ง (15–25°C) กอ่นทีจ่ะน าไปใชก้ับคอลัมน์ DNA 

ทีผ่า่นการชะลา้งจะถกูเก็บรวบรวมในทอ่ชะลา้ง (ET) หากตอ้งการเก็บ DNA ไวไ้ดน้านถงึ 4 สัปดาห ์ขอ

แนะน าใหเ้ก็บไวท้ีอ่ณุหภมู ิ2–8°C ส าหรับการจัดเก็บระยะยาว ขอแนะน าใหเ้ก็บทีอ่ณุหภมู ิ–30 ถงึ –15°C 

ผลผลติและคณุภาพของ DNA จโีนม 

ผลผลติและคณุภาพของ DNA จโีนมทีแ่ยกไดเ้หมาะส าหรับขัน้ตอนการตรวจหาปลายน ้าหลายประเภท

เพือ่การวนิจิฉัยระดับโมเลกลุ การตรวจวนิจิฉัยควรด าเนนิการตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 
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การตัง้คา่ระบบสญุญากาศ QIAvac 24 Plus 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุตดิตัง้คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini, VacConnector (VC) และ VacValve อยา่ง

ถกูตอ้ง (ดรููปที ่4) 

 

ภาพที ่4 การประกอบชิน้สว่นของ QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ส าหรบัการแปรรปูตวัอยา่งดว้ยสญุญากาศ  

(1) VacValve (2) VacConnector (VC) (3) คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini 

หากใชก้ระบวนการสญุญากาศกบัระบบสญุญากาศของ QIAvac 24 Plus ขอแนะน าใหต้ดิฉลากหลอด

ส าหรับสลายตัว (LT), หลอดชะลา้ง (ET) และคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ตามรปูแบบในรปูที ่ 5 (ดู

หนา้ถัดไป) เพือ่ไมใ่หต้ัวอยา่งปะปนกนั สามารถถา่ยส าเนาภาพนีแ้ละตดิป้ายกับชือ่ของตัวอยา่ง ขอ

แนะน าใหใ้ชร้ปูแบบทีค่ลา้ยกนัหากใชร้ะบบสญุญากาศอืน่ ๆ หรอืหากใชก้ระบวนการป่ัน 
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วันที:่ _____________________________________________________________________ 

ผูป้ฏบัิตงิาน: _______________________________________________________________ 

ID การด าเนนิงาน: ___________________________________________________________ 

 

ภาพที ่5 รปูแบบการตดิฉลากส าหรบัหลอดสลาย (LT), หลอดชะลา้ง (ET) และคอลมันส์ปิน QIAamp Mini ส าหรบัใช้

กบัระบบสญุญากาศ QIAvac 24 Plus 
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กระบวนการ 

เกณฑว์ธิ:ี การแยกและการท าใหบ้รสิทุธิข์อง DNA จโีนมจากตัวอยา่งเลอืด

โดยใชร้ะบบสญุญากาศ 

ส าหรับการแยกและการท าใหบ้รสิทุธิข์อง DNA จโีนมจากตัวอยา่งเลอืดครบสว่น 200 µl ทีร่ักษาดว้ย 

EDTA หรอืซเิตรตโดยใชร้ะบบสญุญากาศเชน่ ระบบสญุญากาศ QIAvac 24 Plus 

จดุส าคัญกอ่นเริม่งาน 

ขัน้ตอนดา้นล่างนี้ใหค้ าแนะน าส าหรับการประมวลผลตัวอย่างเลือดเดียว อย่างไรก็ตาม สามารถ

ประมวลผลตัวอยา่งไดถ้งึ 24 ตัวอยา่งในเวลาเดยีวกนับนระบบสญุญากาศ QIAvac 24 Plus 

สิง่ทีต่อ้งท ากอ่นเริม่ตน้การท างาน 

⚫ ปรับตัวอยา่งเลอืดใหอ้ยูท่ีอ่ณุหภมูหิอ้งและตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผสมเขา้กนั-ดแีลว้ 

⚫ หากเกดิการตกตะกอนในบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) ใหล้ะลายโดยการบม่ทีอ่ณุหภมู ิ56°C 

⚫ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่บัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1), บัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) และ QIAGEN 

Protease (QP) ไดร้ับการจัดเตรยีมตามค าแนะน าใน “การเตรยีมน ้ายาและบัฟเฟอร”์ หนา้ 18 

⚫ ปรับบัฟเฟอรช์ะลา้ง (AE) ใหอ้ยูท่ีอ่ณุหภมูหิอ้งเพือ่ใชใ้นขัน้ตอน 14 

⚫ ตัง้คา่บล็อกท าความรอ้นที ่56°C เพือ่ใชใ้นขัน้ตอน 4 

⚫ เพือ่ลดการปนเป้ือนขา้มใหน้อ้ยทีส่ดุ ใหใ้ส ่VacConnector (VC) ลงในอะแดปเตอร ์luer แตล่ะตัว

ของระบบสญุญากาศ 

⚫ ขัน้ตอนการควบคมุคณุภาพที ่ QIAGEN ใชท้ดสอบการปลอ่ยชดุการท างานส าหรับชดุอปุกรณ์แต่

ละล็อต ดังนัน้ อยา่ผสมน ้ายาจากชดุคทิทีล่็อตแตกตา่งกนั และอยา่รวมน ้ายาแตล่ะตัวจากล็อต

น ้ายาทีแ่ตกตา่งกนั 

⚫ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าขวดใส่ของเสยีของระบบสุญญากาศว่างเปล่า และขอ้ต่อทัง้หมดต่อเขา้

ที่อยา่งถกูตอ้ง 

⚫ ส าหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการท างานของระบบสญุญากาศ โดยเฉพาะการบ ารงุรักษา โปรดดคููม่อื

ทีใ่หม้าดว้ย 
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กระบวนการ 

1. ใชปิ้เปตดดู QIAGEN Protease (QP) 20 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) 

หมายเหต:ุ ตรวจสอบวันหมดอายขุองโปรตเีอสทีส่รา้งขึน้ใหมก่อ่นใช ้

2. ใสตั่วอยา่งเลอืด 200 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) 

3. เตมิบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) 200 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) ปิดฝาและผสมดว้ยการป่ันแบบ

กระตกุ-เป็นเวลา 15 วนิาท ี

เพื่อใหแ้น่ใจว่าการสลายมีประสทิธภิาพ จ าเป็นอย่างยิง่ที่ตอ้งผสมตัวอย่างและบัฟเฟอร์การ

สลายตัว (AL) ใหเ้ขา้กนัอยา่งทั่วถงึเพือ่ใหไ้ดส้ารละลายทีเ่ป็นเนือ้เดยีวกนั 

หมายเหต:ุ เนือ่งจากบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) มคีวามหนดืสงู ตอ้งแน่ใจวา่เตมิบัฟเฟอรก์าร

สลายตัว (AL) ในปรมิาตรทีถ่กูตอ้งโดยการหยดดว้ยปิเปตอยา่งระมัดระวังหรอืโดยใชปิ้เปตที่

เหมาะสม 

หมายเหต:ุ หา้มเตมิ QIAGEN Protease (QP) ลงในบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) โดยตรง 

4. บม่ที ่56°C (± 1°C) เป็นเวลา 10 นาท ี(± 1 นาท)ี 

5. หมนุเหวีย่งหลอดสลายตัว (LT) เป็นเวลา ≥5 วนิาทดีว้ยความเร็วเต็มทีเ่พือ่ก าจัดหยดน ้าจาก

ภายในฝา 

6. เตมิเอทานอล 200 µl (96–100%) ลงในหลอดสลายตัว (LT) ปิดฝา และผสมใหเ้ขา้กนัโดยใชก้าร

ป่ันแบบกระตกุเป็นเวลา ≥15 วนิาท ี

7. หมนุเหวีย่งหลอดสลายตัว (LT) เป็นเวลา ≥5 วนิาทดีว้ยความเร็วเต็มทีเ่พือ่ก าจัดหยดน ้าจาก

ภายในฝา 

8. ใสค่อลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงใน VacConnector (VC) ในระบบสญุญากาศ ตรวจสอบใหแ้น่ใจ

วา่วาลว์สญุญากาศหลัก (ระหวา่งระบบสญุญากาศและสายยางสญุญากาศ) และวาลว์ฝาเกลยีว 

(บนสายยางสญุญากาศ) ปิดอยู ่เปิดป๊ัมสญุญากาศ 

ถอดหลอดลา้ง (WT) (2 ml) ทีค่อลัมนส์ปิน QIAamp Mini ทีว่างอยูใ่นบลสิเตอร ์

การดดูสญุญากาศจะใชก้บัระบบเชือ่มตอ่เทา่นัน้ (ถา้ใช)้ ไมใ่ชก้บัสายยางสญุญากาศ 

9. ใชไ้ลเสตทัง้หมดจากขัน้ตอน7 ไปยังคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวัง โดยไมท่ าให ้

ขอบเปียก หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต 

หมายเหต:ุ หากประมวลผลหลายตัวอยา่ง ใหเ้ปิดทอ่สลายตัว (LT) ทลีะหลอดเทา่นัน้ 
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10. เปิดวาลว์สญุญากาศหลัก หลังจากดงึไลเสตผา่นคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini แลว้ ใหปิ้ดวาลว์

สญุญากาศหลัก และเปิดวาลว์ฝาเกลยีวบนสายยางสญุญากาศเพือ่ระบายสายยาง ปิดวาลว์ฝา

เกลยีวหลังจากปลอ่ยสญุญากาศออกจากสายยาง 

หลังจากปิดวาลว์สญุญากาศหลัก การดดูสญุญากาศจะถกูน าไปใชก้ับระบบเชือ่มตอ่เทา่นัน้ (ถา้ใช)้ 

ไมใ่ชท่ีส่ายยางสญุญากาศ 

หมายเหต:ุ ใชว้าลว์ฝาเกลยีวของสายยางสญุญากาศเพือ่ปลอ่ยสญุญากาศออกอยา่งรวดเร็ว 

หมายเหต:ุ หากประมวลผลคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini หลายคอลัมนใ์นเวลาเดยีวกนั เราขอ

แนะน าใหปิ้ด VacValve ของแตล่ะคอลัมนห์ลังจากไลเสตผา่นไป เพือ่ลดระยะเวลาของขัน้ตอน

สญุญากาศ 

หมายเหต:ุ หากไลเสตยังไมผ่า่นเมมเบรนอยา่งสมบรูณ์หลังจากผา่นไป 10 นาท ี ใหว้างคอลัมน์

สปิน QIAamp Mini ลงในทอ่ลา้ง (WT) ทีส่ะอาด ปิดฝาและหมนุเหวีย่งที ่6,000 x g (8,000 รอบ

ตอ่นาท)ี เป็นเวลา 3 นาทหีรอืจนกวา่ไลเสตจะผา่นไปอยา่งสมบรูณ์ วางคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini 

ลงในทอ่ซกั (WT) ทีส่ะอาดอกีอันหนึง่แลว้ท าตามขัน้ตอน 10 ของเกณฑว์ธิใีนหนา้ 29 

หมายเหต:ุ หากไลเสตยังไมผ่า่นเมมเบรนในระหวา่งการหมนุเหวีย่ง ใหท้ิง้ตัวอยา่งและท าการแยก

และท าใหบ้รสิทุธิซ์ ้าดว้ยวัสดตัุวอยา่งใหมเ่ริม่ตัง้แตข่ัน้ตอนที ่1 ในหนา้ 28 

11. ใสบั่ฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) 750 µl ในคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini โดยไมท่ าใหข้อบเปียก 

หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต เปิดฝาคอลัมนท์ิง้ไวแ้ละ

เปิดวาลว์สญุญากาศหลัก หลังจากดงึบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) ผา่นคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini 

แลว้ ใหปิ้ดวาลว์สญุญากาศหลักและเปิดวาลว์ฝาเกลยีวเพือ่ระบายสายยาง ปิดวาลว์ฝาเกลยีว

หลังจากปลอ่ยสญุญากาศออกจากสายยาง 

12. ใสบั่ฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) 750 µl ในคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini โดยไมท่ าใหข้อบเปียก 

หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต เปิดฝาคอลัมนท์ิง้ไวแ้ละ

เปิดวาลว์สญุญากาศหลัก หลังจากดงึบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) ผา่นคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini 

แลว้ ใหปิ้ดวาลว์สญุญากาศหลักและเปิดวาลว์ฝาเกลยีวเพือ่ระบายสายยาง ปิดวาลว์ฝาเกลยีว

หลังจากปลอ่ยสญุญากาศออกจากสายยาง 

13. ปิดฝาของคอลัมนห์มนุ QIAamp Mini น าออกจากระบบสญุญากาศ และถอด VacConnector (VC) 

วางคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในทอ่ลา้ง (WT) ทีส่ะอาดและหมนุเหวีย่งดว้ยความเร็วเต็มที ่

(ประมาณ 20,000 x g หรอื 14,000 รอบตอ่นาท)ี เป็นเวลา 3 นาทเีพือ่ท าใหเ้มมเบรนแหง้สนทิ 

หมายเหต:ุ การละเวน้การหมนุเหวีย่งแบบแหง้อาจน าไปสูก่ารยับยัง้ในการทดสอบปลายน ้า 
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14. วางคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในหลอดชะลา้ง (ET) ทีส่ะอาดและถอดหลอดลา้ง (WT) ทีม่ไีส ้

กรอง เปิดฝาคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวังและใสบั่ฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) 50 ถงึ 

200 µl ทีก่ ึง่กลางของเมมเบรน ปิดฝาแลว้น าไปบม่ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง 1 นาท ี เครือ่งหมนุเหวีย่งที ่

6,000 x g (8,000 รอบตอ่นาท)ี เป็นเวลา 1 นาทเีพือ่ชะลา้งดเีอ็นเอ 

หมายเหต:ุ ปฏบัิตติามขัน้ตอนการบ ารงุรักษาของระบบสญูญากาศหลังจากด าเนนิการตามเกณฑ์

วธินีี ้(ดรูายละเอยีดเพิม่เตมิจากคูม่อืทีใ่หม้าพรอ้มกบัระบบสญุญากาศ) 
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เกณฑว์ธิ:ี การแยกและการท าใหบ้รสิทุธิข์อง DNA จโีนมจากตัวอยา่งเลอืด

โดยใชเ้ครือ่งป่ันแยกขนาดเล็กหรอื QIAcube / QIAcube Connect MDx 

ส าหรับการแยกและการท าใหบ้รสิทุธิข์อง DNA จโีนมจากตัวอยา่งเลอืดทัง้หมด 200 µl ที่

ไดร้ับจัดการดว้ย EDTA หรือซเิตรตโดยใชเ้ครื่องป่ันแยกขนาดเล็กหรือการจัดการแบบ

อัตโนมัตบิน QIAcube หรอื QIAcube Connect MDx 

จดุส าคัญกอ่นเริม่งาน 

⚫ ขัน้ตอนดา้นลา่งนีใ้หค้ าแนะน าส าหรับการประมวลผลตัวอยา่งเลอืดเดยีว อยา่งไรก็ตาม สามารถ

ประมวลผลหลายตัวอยา่งในเวลาเดยีวกนั จ านวนขึน้อยูก่บัความจขุองเครือ่งป่ันแยกขนาดเล็กทีใ่ช ้

⚫ การประมวลผลอัตโนมัต ิ 2-10 หรอื 12 ตัวอยา่ง สามารถท าไดบ้นเครือ่งมอื QIAcube หรอื 

QIAcube Connect MDx  

⚫ ส าหรับระบบอัตโนมัต ิ ใหป้ฏบัิตติามค าแนะน าจากเอกสารเกณฑว์ธิ ี (QIAcube) หรอืบนหนา้จอ

ซอฟตแ์วร ์(QIAcube Connect MDx) และคูม่อืผูใ้ช ้QIAcube หรอื QIAcube Connect MDx 

สิง่ทีต่อ้งท ากอ่นเริม่ตน้การท างาน 

⚫ ปรับตัวอยา่งเลอืดใหอ้ยูท่ีอ่ณุหภมูหิอ้งและตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผสมเขา้กนัดแีลว้ 

⚫ หากเกดิการตกตะกอนในบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) ใหล้ะลายโดยการบม่ทีอ่ณุหภมู ิ56°C 

⚫ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่บัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1), บัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) และ QIAGEN 

Protease (QP) ไดร้ับการจดัเตรยีมตามค าแนะน าใน “การเตรยีมน ้ายาและบัฟเฟอร”์ หนา้ 18 

⚫ ปรับบัฟเฟอรช์ะลา้ง (AE) ใหอ้ยูท่ีอ่ณุหภมูหิอ้งเพือ่ใชใ้นขัน้ตอน 15 

⚫ ตัง้คา่บล็อกท าความรอ้นที ่56°C เพือ่ใชใ้นขัน้ตอน 4 

⚫ ขัน้ตอนการควบคมุคณุภาพที ่ QIAGEN ใชท้ดสอบการปลอ่ยชดุการท างานส าหรับชดุอปุกรณ์แต่

ละล็อต ดังนัน้ อยา่ผสมน ้ายาจากชดุคทิทีล่็อตแตกตา่งกนั และอยา่รวมน ้ายาแตล่ะตัวจากล็อต

น ้ายาทีแ่ตกตา่งกนั 
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กระบวนการ 

⚫ ท าตามขัน้ตอน 1-15 ส าหรับกระบวนการแบบแมนนวลดว้ยเครือ่งป่ันแยกขนาดเล็ก 

⚫ ขัน้ตอนนีส้ามารถท าไดโ้ดยอัตโนมัต ิ3 แบบแตกตา่งกนั: 

 ปรมิาตรการชะ: ระบบอัตโนมัตเิต็มรปูแบบ 100 µl พรอ้มปรมิาตรการชะลา้ง 100 µl (เริม่จาก

ขัน้ตอนที ่1) 

 ปรมิาตรการชะ: ระบบอัตโนมัตเิต็มรปูแบบ 200 µl พรอ้มปรมิาตรการชะลา้ง 200 µl (เริม่จาก

ขัน้ตอนที ่1) 

 การสลายแบบแมนนวล: บางสว่นท างานโดยอัตโนมัตดิว้ยการสลายแบบแมนนวลนอกบอรด์ 

(เริม่ตน้หลังจากขัน้ตอน 5) 

1. ใชปิ้เปตดดู QIAGEN Protease (QP) 20 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) 

หมายเหต:ุ ตรวจสอบวันหมดอายขุองโปรตเีอสทีส่รา้งขึน้ใหมก่อ่นใช ้

2. ใสตั่วอยา่งเลอืด 200 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) 

3. เตมิบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) 200 µl ลงในหลอดสลายตัว (LT) ปิดฝาและผสมดว้ยการป่ันแบบ

กระตกุ-เป็นเวลา 15 วนิาท ี

เพื่อใหแ้น่ใจว่าการสลายมีประสทิธภิาพ จ าเป็นอย่างยิง่ที่ตอ้งผสมตัวอย่างและบัฟเฟอร์การ

สลายตัว (AL) ใหเ้ขา้กนัอยา่งทั่วถงึเพือ่ใหไ้ดส้ารละลายทีเ่ป็นเนือ้เดยีวกนั 

หมายเหต:ุ เนือ่งจากบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) มคีวามหนดืสงู ตอ้งแน่ใจวา่เตมิบัฟเฟอรก์าร

สลายตัว (AL) ในปรมิาตรทีถ่กูตอ้งโดยการหยดดว้ยปิเปตอยา่งระมัดระวังหรอืโดยใชปิ้เปตที่

เหมาะสม 

หมายเหต:ุ หา้มเตมิ QIAGEN Protease (QP) ลงในบัฟเฟอรก์ารสลายตัว (AL) โดยตรง 

4. บม่ที ่56°C (± 1°C) เป็นเวลา 10 นาท ี(± 1 นาท)ี 

5. หมนุเหวีย่งหลอดสลายตัว (LT) เป็นเวลา ≥5 วนิาทดีว้ยความเร็วเต็มทีเ่พือ่ก าจัดหยดน ้าจาก

ภายในฝา 

หมายเหต:ุ หากการสลายแบบแมนนวล (ขัน้ตอน 1- 5) ท านอกบอรด์ สามารถท าขัน้ตอนตอ่ไปนี้ 

(ขัน้ตอน 6-15) ไดโ้ดยอัตโนมัตบิน QIAcube หรอื QIAcube Connect MDx โดยใชเ้กณฑว์ธิี

ส าหรับการสลายแบบแมนนวล 

6. เตมิเอทานอล 200 µl (96–100%) ลงในหลอดสลายตัว (LT) ปิดฝา และผสมใหเ้ขา้กนัโดยใชก้าร

ป่ันแบบกระตกุเป็นเวลา ≥15 วนิาท ี
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7. หมนุเหวีย่งหลอดสลายตัว (LT) เป็นเวลา ≥5 วนิาทดีว้ยความเร็วเต็มทีเ่พือ่ก าจัดหยดน ้าจาก

ภายในฝา 

8. ใชไ้ลเสตทัง้หมดจากขัน้ตอนที ่7 ไปยังคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวัง โดยไมท่ าให ้

ขอบเปียก หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต 

หมายเหต:ุ หากประมวลผลหลายตัวอยา่ง ใหเ้ปิดทอ่สลายตัว (LT) ทลีะหลอดเทา่นัน้ 

9. ปิดฝาคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini และหมนุเหวีย่งทีป่ระมาณ 6,000 x g เป็นเวลา 1 นาท ี วาง

คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในหลอดลา้ง (WT) ทีส่ะอาดและทิง้หลอดทีม่ไีสก้รอง 

หมายเหต:ุ หากไลเสตไมผ่า่นเมมเบรนอยา่งสมบรูณ์หลังจากการหมนุเหวีย่งที ่6,000 x g (8,000 

รอบตอ่นาท)ี, หมนุเหวีย่งอกีครัง้ดว้ยความเร็วสงูสดุ (ไมเ่กนิ 20,800 x g) เป็นเวลา 1 นาท ี

หมายเหต:ุ หากไลเสตยังไมผ่า่นเมมเบรนในระหวา่งการหมนุเหวีย่ง ใหท้ิง้ตัวอยา่งและท าการแยก

และท าใหบ้รสิทุธิซ์ ้าดว้ยวัสดตัุวอยา่งใหมเ่ริม่ตัง้แตข่ัน้ตอนที ่1 ในหนา้ 28 

10. เปิดคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวังและเตมิบัฟเฟอรก์ารลา้ง 1 (AW1) 500 µl โดยไม่

ท าใหข้อบเปียก หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต 

11. ปิดฝาคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini และหมนุเหวีย่งทีป่ระมาณ 6,000 x g เป็นเวลา 1 นาท ี วาง

คอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในหลอดลา้ง (WT) ทีส่ะอาดและทิง้หลอดทีม่ไีสก้รอง 

12. เปิดคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวังและเตมิบัฟเฟอรก์ารลา้ง 2 (AW2) 500 µl โดยไม่

ท าใหข้อบเปียก หลกีเลีย่งการสมัผัสเมมเบรนคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ดว้ยหัวปิเปต 

13. ปิดฝาคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini และหมนุเหวีย่งทีค่วามเร็วสงูสดุ (ประมาณ 20,000 x g หรอื 

14,000 รอบตอ่นาท)ี เป็นเวลา 1 นาท ีวางคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในหลอดลา้ง (WT) ที่

สะอาดและทิง้หลอดทีม่ไีสก้รอง 

14. หมนุเหวีย่งทีค่วามเร็วสงูสดุ (ประมาณ 20,000 x g หรอื 14,000 รอบตอ่นาท)ี เป็นเวลา 3 นาที

เพือ่ใหเ้มมเบรนแหง้สนทิ 

หมายเหต:ุ การละเวน้การหมนุเหวีย่งแบบแหง้อาจน าไปสูก่ารยับยัง้ในการทดสอบปลายน ้า 

15. วางคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ลงในหลอดชะลา้ง (ET) ทีส่ะอาดและถอดหลอดลา้ง (WT) ทีม่ไีส ้

กรอง เปิดฝาคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini อยา่งระมัดระวังและใสบั่ฟเฟอรก์ารชะลา้ง (AE) 50 ถงึ 

200 µl ทีก่ ึง่กลางของเมมเบรน ปิดฝาแลว้น าไปบม่ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง 1 นาท ี เครือ่งหมนุเหวีย่งที่

ประมาณ 6,000 x g (8,000 รอบตอ่นาท)ี เป็นเวลา 1 นาทเีพือ่ชะลา้ง DNA 

หมายเหตสุ าคญั: ในกรณีของขัน้ตอนแบบอัตโนมัตทิัง้หมด ใหน้ าสารละลายของเหลวทีเ่กดิจาก

การชะลา้งออกจากเครือ่งมอืโดยตรงหลังจากท างานเสร็จแลว้และจัดเก็บอยา่งเหมาะสม 
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การควบคมุคณุภาพ 

ตามระบบการบรหิารคณุภาพทีผ่า่นการรับรอง ISO ของ QIAGEN ชดุทดสอบ QIAamp DSP DNA 

Blood Mini Kit แต่ละล็อตนัน้ไดผ้่านการทดสอบตามขอ้ก าหนดเฉพาะทีก่ าหนดไวล้่วงหนา้เพือ่ให ้

มั่นใจในความสม ่าเสมอของคณุภาพผลติภัณฑ ์

ขอ้จ ากดั 

ประสทิธภิาพของระบบก าหนดขึน้โดยใชเ้ลอืดครบสว่นในการแยก DNA จโีนม 

เป็นความรับผดิชอบของผูใ้ชใ้นการตรวจสอบประสทิธภิาพของระบบส าหรับขัน้ตอนใด ๆ ทีใ่ชใ้น

หอ้งปฏบัิตกิารของตนซึง่ไมค่รอบคลมุในการศกึษาประสทิธภิาพของ QIAGEN 

เพื่อลดความเสี่ยงของผลกระทบดา้นลบต่อผลการวนิิจฉัยใหเ้หลือนอ้ยที่สุด ควรใชก้ารควบคุมที่

เหมาะสมส าหรับการใชง้านปลายน ้า ส าหรับการตรวจสอบเพิม่เตมิ International Conference on 

Harmonization of Technical Requirements (ICH) ใน ICH Q2 (R1) ขอแนะนาใหใ้ช ้Validation Of 

Analytical Procedures: Text And Methodology 

ผลการวนิจิฉัยใด ๆ ทีส่รา้งขึน้จะตอ้งตคีวามรว่มกบัผลการวจิัยทางคลนิกิหรอืหอ้งปฏบัิตกิารอืน่ ๆ 
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คณุลกัษณะสมรรถนะ 

ผลผลติ DNA บรสิทุธิ ์

ชว่งเสน้ตรงของผลผลติ DNA โดยใชข้ัน้ตอนสญุญากาศ QIAamp DSP DNA Blood Mini ก าหนดโดย

เลอืดจากผูบ้รจิาคทีม่สีขุภาพด ีซึง่มจี านวนเม็ดเลอืดขาว 3.8 x 106 - 1.34 x 107 เซลล ์/ml (ด ูภาพที ่6)  

 

ภาพที ่6 ชว่งผลผลติ DNA เชงิเสน้โดยใชข้ ัน้ตอนสญุญากาศ QIAamp DSP DNA Blood Mini ทีม่ปีรมิาตรการชะลา้ง 
200 µl จ านวนเม็ดเลอืดขาวของผูบ้รจิาคทีม่สีขุภาพดถีกูก าหนดคา่ไวแ้ละอยูใ่นชว่ง 3.8 x 106 - 1.34 x 107 เซลล ์/ml DNA ถกู
ท าใหบ้รสิทุธิจ์ากตัวอยา่งเลอืดโดยใชก้ระบวนการสญุญากาศ QIAamp DSP DNA Blood Mini ทีม่ปีรมิาตรการชะลา้ง 200 µl ท า
การประมวลผลตวัอยา่งแปดสบิเจ็ดตัวอยา่งทีท่ดสอบซ า้ 3 ครัง้ 

ประสทิธภิาพในการทดสอบขัน้ปลายน ้า 

DNA ทีผ่า่นการชะลา้งออกมาพรอ้มส าหรับการใชใ้นการตรวจปลายน ้าตา่ง ๆ รวมถงึการตรวจสอบปลาย

น ้าแบบตา่ง ๆ  ส าหรับวนิจิฉัยภายนอกรา่งกาย (ตารางที ่2 ถงึตารางที ่6) ผลกระทบของปรมิาณการชะลา้ง

และปรมิาณสารชะลา้งทีใ่ชใ้น PCR ทีม่ตีอ่ประสทิธภิาพของ PCR ไดร้ับการพจิารณาแลว้ (ดตูารางที ่7) 

จ านวนเม็ดเลอืดขาว (x 106เซลล ์/ml) 

ผ
ล
ผ
ล
ติ
 (

µ
g

 /
 

ต
วั
อ
ย
า่
ง
) 
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ตารางที ่2 พมิพ ์HLA โดยใชก้ารตรวจสอบ SSP Dynal® AllSet+™ HLA-A “ความละเอยีดต า่”, HLA-B “ความละเอยีด
ต า่”, DR “ความละเอยีดต า่” และ DQ “ความละเอยีดต า่” 

 HLA โลคสั A HLA โลคสั B HLA โลคสั DR HLA โลคสั DQ  

 จโีนไทป์ หมายเลข จโีนไทป์ หมายเลข จโีนไทป์ หมายเลข จโีนไทป์ หมายเลข  

A2/A3 2 B51, B51/B13 
หรอื B51/B27 

1 DR1/DR3 1 DQ2 1 

A3/A1 1 B13/B35 1 DR3 หรอื DR3 
/ DR13 

1 DQ2/DQ3 2 

A3/A25 1 B8/B27 1 DR3/DR7 1 DQ6 1 

A2/A24 2 B7/B13 หรอื 
B7/B15 

1 DR7/DR15 2 DQ2/DQ5 1 

A1/A2 2 B7/B18 1 DR4/DR15 1 DQ2/DQ5 2 

A30/A68 1 B7/B44 1 DR4/DR7 1 DQ3 1 

A2/A32 1 อืน่ ๆ 0 DR4 1 DQ3/DQ6 2 

อืน่ ๆ 0   DR15 1 อืน่ ๆ 0 

    DR1 / DR7 1   

    อืน่ ๆ 0   

 

เลอืดครบสว่นรวบรวมจากผูบ้รจิาคแตล่ะรายและ DNA จโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น 200 µl 

โดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit ใชก้ารตรวจสอบ SSP Dynal AllSet+ (Thermo Fisher 

Scientific หรอืบรษัิทในเครอื) มกีารระบอุัลลลีในต าแหน่งทีร่ะบใุนจ านวนบคุคลทีร่ะบุ หมายเลข: 

จ านวนบคุคล 

ตารางที ่3 การตรวจสอบจโีนไทป์ Factor V Leiden (FV) โดยใชชุ้ดตรวจจบัการกลายพนัธุ ์LightCycler® Factor V 
Leiden 

 จโีนไทป์ จ านวน  

ชนดิปกต ิ 17 

FV G16191 A heterozygous 13 

FV G16191 A homozygous 0 

 

เลอืดครบสว่นรวบรวมจากผูบ้รจิาค 30 ราย และ DNA จโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น 200 µl 

โดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit สถานะอัลลลีกิทีต่ าแหน่ง FV G1691 A ถกูก าหนดโดยใช ้

ชดุตรวจจับการกลายพันธุ ์LightCycler Factor V Leiden (Roche Group) 
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ตารางที ่4 การตรวจจโีนไทป์ Factor V Leiden (FV) โดยใช ้endpoint PCR และการวเิคราะห ์Pyrosequencing® 
ดว้ย PSQ-96 SNP-Reagent Kit บน Pyrosequencing PSQ 96MA 

 จโีนไทป์ จ านวน  

ชนดิปกต ิ 17 

FV G16191 A heterozygous 13 

FV G16191 A homozygous 0 

 

เลอืดครบสว่นรวบรวมจากผูบ้รจิาค 30 รายและ DNA จโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น 200 µl 

โดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit สถานะอัลลลีกิทีต่ าแหน่ง FV G1691 A ถกูก าหนดโดยใช ้

endpoint PCR และการวเิคราะห ์ Pyrosequencing ดว้ย PSQ-96 SNP-Reagent Kit บน 

Pyrosequencing PSQ 96MA (Biotage) 

ตารางที ่5 การตรวจจโีนไทป์ Prothrombin (PT) โดยใช ้endpoint PCR และการวเิคราะห ์Pyrosequencing ดว้ย 
PSQ-Q96 SNP Reagent Kit บน Pyrosequencing PSQ 96MA 

 จโีนไทป์ จ านวน  

ชนดิปกต ิ 30 

PT G20210A heterozygous 0 

PT G20210A homozygous 0 

 

เลอืดครบสว่นรวบรวมจากผูบ้รจิาค 30 รายและ DNA จโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น 200 µl 

โดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit สถานะอัลลลีกิทีต่ าแหน่ง PT G20210A ถกูก าหนดโดยใช ้

endpoint PCR และการวเิคราะห ์ Pyrosequencing ดว้ย PSQ-96 SNP-Reagent Kit บน 

Pyrosequencing PSQ 96MA (Biotage) 

ตารางที ่6 การวเิคราะห ์ApoE โพลมิอรฟิ์ซมึ T112C และ C158T โดยใช ้endpoint PCR ดว้ยการจดัล าดบัแอมพลคิอน
โดยใช ้ BigDye® v1.1 Ready Reaction Cycle Sequencing Kit และการแยกบน ABI PRISM®3100 Genetic 
Analyzer 

 จโีนไทป์ จ านวน  

ApoE*3/*3 5 

ApoE*3/*4 5 

อืน่ ๆ 0 
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เลอืดครบสว่นรวบรวมจากผูบ้รจิาค 10 รายและ DNA จโีนมถกูท าใหบ้รสิทุธิจ์ากเลอืดครบสว่น  

200 µl โดยใช ้QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit การวเิคราะห ์ApoE โพลมิอรฟิ์ซมึ T112C และ 

C158T โดยใช ้endpoint PCR ดว้ยการจัดล าดับแอมพลคิอนโดยใช ้BigDye v1.1 Ready Reaction 

Cycle Sequencing Kit และการแยกบน ABI PRISM 3100 Genetic Analyzer (Thermo Fisher 

Scientific หรอืบรษัิทในเครอื) 

ตารางที ่7 ผลกระทบของปรมิาณการชะลา้งและปรมิาณการชะลา้งทีใ่ชใ้น PCR ทีม่ตีอ่ประสทิธภิาพของ PCR 

 ปรมิาตรการชะ ปรมิาตรชะตอ่ PCR 50 µl *  

2 µl 5 µl 10 µl 

50 µl 100% 100% 100% 

100 µl 100% 100% 97% 

200 µl 100% 100% 100% 

 *คา่จะแสดงอัตราการ PCR ไดผ้ลและแสดงคา่เฉลีย่ของตัวอยา่ง 48 ตวัอยา่ง 

ความคงตัวในการชะลา้ง 

ในการทดสอบการจัดเก็บดว้ยตะกอนชะทีส่รา้งขึน้โดยใช ้QIAamp DNA Blood Mini Kit ซึง่เป็นชดุใช ้

ในหอ้งปฏบัิตกิารท่ัวไปโดยใชเ้ทคโนโลยทีีเ่หมอืนกนั พบวา่ DNA ทีแ่ยกออกจาก QIAamp Mini Spin 

Columns ใน Buffer AE มคีวามคงตัวเป็นเวลา 8 ปีเมือ่เก็บไวท้ี ่2 ถงึ 8°C หรอื −30 ถงึ −15°C (ภาพ

ที ่ 7) อยา่งไรกต็าม การศกึษาระยะยาวเกีย่วกบัความคงตัวของสารชะลา้งทีไ่ดจ้ากการใช ้ QIAamp 

DSP DNA Blood Mini Kit อยูร่ะหวา่งด าเนนิการ 
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M 2–8°C –20°C       M 

  

ภาพที ่7 ความคงตวัในระยะยาวของ DNA ทีแ่ยกและถกูท าใหบ้รสิทุธิโ์ดยใชค้อลมันส์ปิน QIAamp Mini DNA ไดร้บัการ
ท าใหบ้รสิทุธิโ์ดยใช ้QIAamp DNA Blood Mini Kit ซึง่ชะลา้งดว้ย Buffer AE 200 µl และเกบ็รักษาไวท้ี ่2–8°C หรอื –20°C เป็น
เวลา 8 ปี ตัวอยา่ง DNA ไดร้บัการวเิคราะหบ์นเจลอะกาโรสทีย่อ้มดว้ยเอทเิดยีม - โบรไมด ์M: มารก์เกอร ์
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สญัลกัษณ์ 

สญัลักษณ์ตอ่ไปนีอ้าจปรากฏอยูบ่นบรรจุภัณฑแ์ละฉลากก ากบั: 

สญัลักษณ์ นยิามของสญัลักษณ ์

 <N> 
ประกอบดว้ยน ้ายาทีเ่พยีงพอตอ่ <N> ปฏกิริยิา 

 ใชก้อ่น 

 
อปุกรณ์การแพทยส์ าหรับการวนิจิฉัยนอกกาย 

 
เมือ่เดนิทางมาถงึ 

 

เปิดเมือ่ไดรั้บการจัดสง่; จัดเก็บคอลัมนส์ปิน QIAamp Mini ที ่2−8°C 

 
หมายเลขแค็ตตาล็อก 

 
หมายเลขล็อต 

 
หมายเลขวัสด ุ(เชน่ การตดิฉลากสว่นประกอบ) 

 
สว่นประกอบ  

 
ประกอบดว้ย  

 
จ านวน  

 
หมายเลขรายการการคา้ทั่วโลก 

Rn R ใชส้ าหรับการแกไ้ขค าแนะน าการใชง้านและ n คอืหมายเลขการแกไ้ข 

 
ขดีจ ากดัอณุหภมู ิ
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สญัลักษณ์ นยิามของสญัลักษณ ์

 
ผูผ้ลติ 

 
อา่นค าแนะน าการใชง้านกอ่นใช ้

 
ปรมิาณ 

––– 

เขยีนวันทีปั่จจบัุนหลังจากเตมิเอทานอลลงในขวด 

 
การเตมิ 

 
ไลโอฟิไลซ ์

 
สรา้งใหมใ่น 

 เอทานอล 

 
กวานดีนีไฮโดรคลอไรด ์

 
ซบัทลิซินิ 

 น าไปสู ่

 

อา่นค าแนะน าการใชง้านกอ่นใช ้

 
หมายเหตสุ าคัญ 
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ขอ้มลูการสัง่ซือ้ 

ผลติภณัฑ ์ สารบญั หมายเลข

แค็ตตาล็อก 

QIAamp DSP DNA Blood 

Mini Kit (50) 

ส าหรับการเตรยีมดเีอ็นเอ 50 ชดุ: คอลัมน์

สปิน QIAamp Mini, VacConnectors, 

QIAGEN Protease, น ้ายา, บัฟเฟอร,์ และ

หลอดเก็บตัวอยา่ง 

61104 

ผลติภัณฑท์ีเ่กีย่วขอ้ง  

QIAcube Connect MDx* เครือ่งมอืและการรับประกนัชิน้สว่นและการ

บรกิาร 1 ปี 

9003070 

อปุกรณ์เสรมิ  

QIAvac 24 Plus vacuum 

manifold† 

สายยางสญุญากาศส าหรับการประมวลผล

คอลัมนห์มนุ 1–24 คอลัมน:์ สายยาง

สญุญากาศ QIAvac 24 Plus, ปลั๊ก Luer, 

ขอ้ตอ่สวมเร็ว 

19413 

Vacuum Pump† ป๊ัมสญุญากาศสากล 84020 

VacConnectors† ขัว้ตอ่แบบใชแ้ลว้ทิง้ 500 ตัวส าหรับใชก้ับ

คอลัมนห์มนุ QIAamp บนขัว้ตอ่ luer 

19407 

Rotor Adapters ส าหรับ 240 ชดุ: อะแดปเตอรโ์รเตอรแ์บบ

ใชแ้ลว้ทิง้ 240 ตัวและหลอดชะลา้ง (1.5 

ml) 240 หลอด; ส าหรับใชก้บั QIAcube  

990394 

Rotor Adapter Holder ทีย่ดึส าหรับอะแดปเตอรโ์รเตอรแ์บบใชแ้ลว้

ทิง้ 12 ตัว; ส าหรับใชก้ับ QIAcube 

990392 

Sample Tubes CB  ทอ่ฝาเกลยีวทรงกรวย 1,000 ทอ่ไมม่ฐีาน

กระโปรง (2 ml) ส าหรับใชก้บั QIAcube 

และ QIAcube Connect MDx 

990382 

Shaker Rack Plugs ส าหรับใสช่ัน้วางเครือ่งป่ัน QIAcube 9017854 
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ผลติภณัฑ ์ สารบญั หมายเลข

แค็ตตาล็อก 

Reagent Bottles, 30 ml ขวดน ้ายา (30 ml) พรอ้มฝา แพ็ค 6; 

ส าหรับใชก้บั QIAcube 

990393 

Filter-Tips, 1000 µl หัวฟิลเตอรแ์บบใชแ้ลว้ทิง้ วางบนชัน้ (8 x 

128) ส าหรับใชก้ับ QIAcube 

990352 

Filter-Tips, 1000 µl,  
wide-bore 

หัวฟิลเตอรแ์บบใชแ้ลว้ทิง้ ชนดิ wide-bore 

วางบนชัน้ (8 x 128); ไมจ่ าเป็นส าหรับทกุ

เกณฑว์ธิ ีส าหรับใชก้บั QIAcube 

990452 

Filter-Tips, 200 µl หัวฟิลเตอรแ์บบใชแ้ลว้ทิง้ วางบนชัน้ (8 x 

128) ส าหรับใชก้ับอปุกรณ์ QIAcube และ 

QIAsymphony SP/AS 

990332 

* QIAcube Connect MDx ไมม่ใีหบ้รกิารในบางประเทศ ส าหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิ โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารดา้นเทคนคิของ 

QIAGEN 
† ส าหรับใชก้บัเกณฑว์ธิสีญุญากาศ 

 

ส าหรับขอ้มลูใบอนุญาตและขอ้มลูปฏเิสธความรับผดิชอบจ าเพาะผลติภัณฑท์ีเ่ป็นปัจจบัุน โปรดดคููม่อื

ชดุอปุกรณ์ QIAGEN หรอืคูม่อืผูใ้ชง้านทีเ่กีย่วขอ้ง ทา่นสามารถอา่นคูม่อืชดุอปุกรณ์ QIAGEN และคูม่อื

ผูใ้ชง้านไดท้ี ่ www.qiagen.com หรอืสามารถขอไดจ้ากแผนกบรกิารทางเทคนคิของ QIAGEN หรอื

ผูแ้ทนจ าหน่ายในประเทศของทา่น 

 

http://www.qiagen.com/
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ประวัตกิารแกไ้ขเอกสาร 

 การแกไ้ข  ค าอธบิาย  

 R2, มกราคม 2021 การอปัเดตไปยงั การท าใหบ้รสิทุธิโ์ดยอัตโนมัตบิน QIAcube / QIAcube Connect MDx, ค าเตอืน
และขอ้ควรระวัง, และสว่น เกณฑว์ธิ:ี การแยกและการท าใหบ้รสิทุธิข์อง DNA จโีนมจากตวัอยา่งเลอืด
โดยใชเ้ครือ่งป่ันแยกขนาดเล็กหรอื QIAcube / QIAcube 

เพิม่การอา้งองิถงึ QIAcube Connect MDx และอปุกรณ์เสรมิ 

ลบการอา้งองิถงึ CD ในสว่น สว่นประกอบของชดุอปุกรณ ์ 

การเปลีย่นแปลงดา้นบรรณาธกิารและการจดัหนา้ 
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หนา้นีถ้กูท ิง้วา่งไวโ้ดยเจตนา  
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หนา้นีถ้กูท ิง้วา่งไวโ้ดยเจตนา  
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ขอ้ตกลงการอนุญาตใชส้ทิธิโ์ดยจ ากดัส าหรบั QIAamp DSP DNA Blood Mini Kit 

การใชผ้ลติภัณฑน์ี้แสดงวา่ผูซ้ ือ้หรอืผูใ้ชง้านผลติภัณฑย์อมรับขอ้ตกลงดังต่อไปนี้: 

1. ผลติภัณฑน์ี้จะใชไ้ดต้ามเกณฑว์ธิทีีใ่หม้ากับผลติภัณฑแ์ละคูม่อืนี้ และส าหรับใชร้่วมกับชิน้สว่นประกอบทีม่าพรอ้มกับแผงนี้เทา่นัน้ QIAGEN ไมใ่หใ้บอนุญาตภายใตท้รัพยส์นิทาง

ปัญญาใดๆ ของบรษัิทในการใชห้รอืน าชิน้สว่นอปุกรณ์ทีร่วมอยูใ่นชดุอปุกรณ์นี้ไปใชร้่วมกับชิน้สว่นอปุกรณ์ใดๆ ทีไ่มไ่ดร้วมอยูใ่นแผงอุปกรณ์นี้ เวน้เสยีแตไ่ดบ้รรยายไวใ้นเกณฑว์ธิทีีใ่ห ้

มากับผลติภัณฑ ์คูม่อืฉบับนี้ และเกณฑว์ธิเีพิม่เตมิตา่งๆ ทีม่ใีหไ้วท้ี ่www.qiagen.com เกณฑว์ธิเีพิม่เตมิเหลา่นี้บางเกณฑว์ธิ ีผูใ้ชข้อง QIAGEN จัดหาใหแ้กผู่ใ้ชข้อง QIAGEN เกณฑ์
วธิเีพิม่เตมิอาจไมไ่ดร้ับการทดสอบอยา่งครบถว้นสมบรูณ์หรอืไดร้ับการปรับใหเ้หมาะสมทีส่ดุโดย QIAGEN QIAGEN ไมร่ับประกันและไมร่ับรองวา่เกณฑว์ธิเีหลา่นี้จะไมล่ะเมดิสทิธิข์อง

บคุคลอืน่  

2. นอกเหนือจากใบอนุญาตทีไ่ดแ้จง้ไวโ้ดยแจง้ชดัแลว้ QIAGEN ไมใ่หก้ารรับรองวา่ชดุอุปกรณ์และ/หรอืการใชง้านแผงอปุกรณ์จะไมล่ะเมดิสทิธิข์องบคุคลอืน่ 

3. แผงอปุกรณ์และชิน้สว่นประกอบของชดุอุปกรณ์ไดร้ับอนุญาตส าหรับการใชง้านครัง้เดยีว และหา้มใชซ้ ้า ท าใหม ่หรอืขายซ ้า 

4. QIAGEN ปฏเิสธความรับผดิชอบในใบอนุญาตอืน่ใด ทัง้ทีแ่จง้ชดัหรอืโดยนัยนอกเหนือจากทีไ่ดแ้จง้ไวอ้ยา่งชดัแจง้ 

5. ผูซ้ือ้หรอืผูใ้ชแ้ผงอุปกรณ์นี้ตกลงทีจ่ะไมน่ าหรอือนุญาตใหบ้คุคลอืน่ใด ด าเนนิการในขัน้ตอนใด ๆ ทีอ่าจน าไปสูห่รอือ านวยความสะดวกใหเ้กดิการกระท าตอ้งหา้มทีแ่สดงไว ้

ขา้งตน้ QIAGEN อาจบังคับใชข้อ้หา้มของขอ้ตกลงการใชส้ทิธิแ์บบจ ากัดในศาลใด ๆ และพงึเรยีกชดใชค้่าใชจ่้ายในการสบืสวนและคา่ศาลทัง้หมด รวมถงึคา่ทนาย ในการกระท าใด ๆ 

เพือ่บังคับใชข้อ้ตกลงการใชส้ทิธิแ์บบจ ากัดนี้ หรอืสทิธใินทรัพยส์นิทางปัญญาใด ๆ ของบรษัิท ทีเ่กีย่วขอ้งกับแผงอปุกรณ์นี้และ/หรอืชิน้สว่นประกอบของชดุอุปกรณ์นี้ 

ส าหรับเงือ่นไขการรับใบอนุญาตทีอั่ปเดตแลว้ ด ูwww.qiagen.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครือ่งหมายการคา้: QIAGEN®, QIAamp®, QIAcube®, artus®, Pyrosequencing® (QIAGEN Group); BD®, Vacutainer® (Becton, Dickinson and Company); Bio-One®, 

Vacuette®, Greiner Bio-One® (Greiner Bio-One GmbH); Eppendorf®, Thermomixer®(Eppendorf AG); LightCycler® (Roche Group); Monovette®, Sarstedt®(Sarstedt 
AG & Co.); ABI PRISM®, AllSet+™, BigDye®, Dynal® (Thermo Fisher Scientific หรอืบรษัิทในเครอื) ชือ่และเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีน และขอ้มลูอืน่ ๆ ทีใ่ชใ้นเอกสารฉบับนี้ 

แมว้า่จะไม่ไดท้ าเครือ่งหมายโดยเฉพาะเจาะจงว่าเป็นเชน่นัน้ก็ตาม มไิดถ้อืวา่ไมไ่ดร้ับการปกป้องตามกฎหมาย 

01/2021 1122788 HB-1205-002 © 2021 สงวนลขิสทิธิ ์QIAGEN 

http://www.qiagen.com/
http://www.qiagen.com/
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